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Forfattaren till denna bok ir teoretisk fysiker vid Uppsala universitet. Han
menar att det finns ”tre riktigt stora gitor inom kosmologin och den fun-
damentala fysiken”, nimligen: ”Vad bestar den moérka materien av? Vad ir
den morka energin fér nigot? Och vad orsakade inflationen? Alla tre utgar
fran besynnerliga och delvis oforklarade observationer dir man samtidigt
inte alls har klart for sig hur det teoretiskt sett kan hinga ihop” (s. 140).

Fir man nagra svar, eller antydningar till svar, pd dessa tre frigor i
Danielssons bok? Man far veta en hel del om de “oforklarade observa-
tioner”, som ger upphov till de tre gatorna, och iven nigot om hur man
har férsokt att nirma sig svar pa dem. Men gitorna sjilva dr fortfarande
gatfulla. Det dr antagligen dessa okdnda omraden Danielsson syftar pa
med boktitelns uttryck ”universums morka sida”.

Han antyder att den morka materien — som t.ex. kan forklara att ga-
laxer och galaxhopar hinger ihop trots att stjirnor och galaxer l[aingt frin
deras centrum ror sig sd fort att de annars skulle férsvinna ivig - dven
ir “den felande linken” i partikelfysikens standardmodell, att den “kan
peka vidare indt i materien, utdt i kosmos och bakat mot tidsdldrar innan
vart universum foddes” (s. 8).

Hur siker kan man vara pd att den morka materien verkligen existe-
rar? Det ir inte litt att veta, men Danielsson verkar i alla fall vara siker
pa att den utgér den Yenklaste forklaringen” av det man ser. Han sdger
till och med att ”den enklaste férklaringen ir och forblir” att den morka
materien finns (s. 52, min kursivering). Men dven om den dr den enklaste
av de mojliga forklaringar som man hittills har kommit att tinka p4, si
ir de ju inte sikert att den ”forblir” enklast. Vetenskapshistorien visar ju
attvad som vid en viss tidpunkt har framstatt som den bista forklaringen
av vissa fenomen mycket vil kan ersittas av en bittre férklaring vid en
senare tidpunkt. Sa riktigt siker kan man nog inte vara.
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Vad bestir da den morka materien av? Danielsson antyder att den kan
bestd av “supersymmetriska partiklar” (s.80) — och da undrar forstis 13-
saren vad det ir for nagot. Inledningsvis médste man begripa vad symmetri
ir, inte minst for att symmetrier 4r ”nyckeln till att férstd inte bara par-
tikelfysik utan ocksé fysiken och naturlagarna i allminhet” (s. 66-67),
och for att ”symmetrierna ir nédvindiga for att man 6ver huvud taget
ska kunna konstruera motsigelsefria teorier” (s.72). ”Symmetri” ir ju
ett ord som forekommer i vanligt sprak, men vad betyder det i fysik?
Danielssons forklaring (s. 68-71) dr inte litt att forsta.

Supersymmetri ir en sorts relation som kunde foreligga mellan bo-
soner och fermioner, men eftersom en sidan relation inte finns mellan
de bosoner och fermioner som hittills dr kinda méste man postulera
nya - och det ir dessa som da skulle vara de supersymmetriska partiklar
som den morka materien bestar av (s.79-80). For den oinitierade lisaren
later detta resonemang ritt dventyrligt. Men det finns ocksa flera andra
forslag till vad den morka materien skulle kunna bestd av (s. 9o-92).

Nista gata giller den morka energin. Denna “energi” ir nigot som
gOr att universums expansion for niarvarande tycks gé allt snabbare, men
ingen vetinnu vad den egentligen dr f6r ndgot (s. 9). Tydligen anses emel-
lertid den morka energin ocksé ha varit inblandad i den snabba expan-
sion, eller inflation, som foregick Big Bang (s.126). Men “den morka
energin kan vara en 6vergdende historia, ndgot som en dag kommer att
sonderfalla och férsvinna. Ungefir som den morka energi som drev pd
inflationen en gang gjorde” (s.163).

Man kan ocksd friga sig varfér den morka energin finns i just den
mingd som krivs for att ett universum av var sort — med stjarnor och
planeter och minskligt liv — ska kunna existera. Hir hinvisar Danielsson
till den sa kallade ”antropiska principen” (s.108). Denna princip fore-
kommer hos fysiker i flera olika varianter, mer eller mindre begripliga.
Hos Danielsson har jag inte lyckats hitta nigon klar formulering av den,
men den innebir en sorts hinvisning till ”slumpen” (s.109). Han siger
ocksd att nir man inser att forklaringen till ett visst fenomen ir antro-
pisk, sa har man ldrt sig tvd saker: (1) att det ir meningslost att soka efter
en mer fundamental orsak, och (2) Yatt virlden méste vara tillrickligt
stor for att slumpen med rimlig sannolikhet ska kunna generera nigot
intressant” (s.110).

Hir kan man undra hur och pa vilka grunder man kan inse “att det dr
meningslost att soka efter en mer fundamental orsak” (eller 6ver huvud
taget efter en orsak). Hur vet man att det inte finns ndgon hittills okind
naturlag som gor det nodvindigt att miangden mork energi i vart univer-
sum ir just den som vi tycker oss kunna faststilla?

Den andra av de tva lirdomarna konkretiseras f6r den mérka energins
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del genom att vért universum endast r ett av flera. ”Foljden blir att det
miste finnas flera olika universa dir den morka energin av en slump har
olika virden. Vi lever just i det universum dir virdet ir sddant att vi kan
existera” (s.111). Danielsson tycks alltsd godta hypotesen om multiver-
sum, dvs. att det finns vildigt minga, kanske oindligt manga universa,
mer eller mindre olika vart eget. ”Det dr dags att inse att det universum
vi trodde, och kanske hoppades, var allt som fanns bara ir en oansenlig
liten skidrva av nigot obegripligt mycket storre” (s. 181).

Hypotesen om multiversum ir tilltalande och fantasieggande, men
man kan undra om den egentligen har nigot vetenskapligt innehall. Det
ir inte litt att se hur den skulle kunna komma i konflikt med nigra tink-
bara experiment eller observationer. Men vem vet, kanske kan sidana
konflikter bli méjliga nigon ging i framtiden.

Den tredje gitan, om vad som orsakade inflationen, forutsitter att
inflationen verkligen har gt rum, dvs. att "universums expansion accele-
rerade under tiden fram till big bang” (s. 115). Det anser Danielsson vara
troligt. Det forklarar ndmligen strukturerna i bakgrundsstralningen och
universums relativa likformighet (s. 114, 118-20). Och orsaken till in-
flationen skulle kunna vara nigon sorts mork energi — men inte samma
morka energi som nu driver den accelererande expansionen av vért uni-
versum, ty de aktuella hastigheterna ir helt olika (s.121).

Danielsson ”lutar at” att inflationen har pigitt och kommer att fort-
sitta i evighet, eller i alla fall vildigrt, vildigt linge (s.127-28). Jag kan
inte se att han anger nagot sirskilt skil for detta, utom mdojligen ate det
ir enklare in alternativa antaganden. Men dessutom ger det utrymme at
idén om ett multiversum.

Multiversum passar dven ihop med den si kallade stringteorin. Denna
teori — som antar att allt ytterst bestir av vibrerande stringar (eller s.k.
”bran”) i tio eller elva dimensioner - ir ett forsok att kombinera gravita-
tion och kvantmekanik (s.140). Den forklarar ocksd nigot som annars
verkar obegripligt, nimligen hur information kan bevaras nir strilning
slipper ut ur svarta hil (s. 154-56). Men hur stringteorin ska kunna kom-
bineras med (positiv) mork energi ir ett hittills olost problem, som dven
Danielssons egen forskning handlat om (s. 162).

Enligt stringteorin kunde universum ha sett helt annorlunda ut, "och
det kan mycket vil finnas kanske en odndlighetav andra, heltannorlunda
universa” (s.165); och “det ligger nira till hands”, enligt Danielsson, att
alla dessa virldar, inte bara ir mojliga, utan faktiskt existerande (s. 168).
Stringteorin stoder alltsd idén om multiversum. Och Danielsson anser
att stringteorin dirmed ldser problemet om varfér naturkonstanterna
i virt universum ir si finjusterade att ménskligt liv kan uppsta (s. 166).
Supersymmetri kan forklara en del av finjusteringen, men frinvaron
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av experimentella beligg for supersymmetrin ir ett extra argument for
multiversum (s. 168).

Att det "ligger nira till hands” att alla de virldar som dr mojliga enlige
strangteorin dven faktiskt existerar liter ju inte som ett starkt argument.
Men dessutom kan man undra om multiversum verkligen 16ser proble-
met med finjusteringen av naturkonstanterna i vart universum. Sivitt
jag forstir kan det betvivlas. Det méste vil bero pa vilka naturkonstanter
och naturlagar som kan férekomma i de universa som dr annorlunda in
vart. Stringteorin kan knappast vara forenlig med vilka universum som
helst, ty da skulle den vara alltfor intetsigande. Men om den 6vervil-
digande majoriteten av alla tillitna universa har helt andra konstanter
och lagar dn virt eget, sd betyder det att sannolikheten a priori for att
vi ska finnas dr oerhort liten. Nu vet vi ju att vi finns, men om vi vill ha
en forklaring till det — eller till finjusteringen - sa ir det knappast en bra
forklaring att det a priori fanns en oerhort liten sannolikhet for detta.
Aven om det skulle finnas odndligt manga olika universa, si behover det
ju inte finnas manskligt liv i ett av dem. Det vore ungefir som att siga
att eftersom det finns odndligt minga reella tal mellan o och 1, s maste
mitt lyckotal 7 ocksé ligga mellan o och 1.

Det finns en viss tvetydighet i talet om ”multiversum”. Om det betyder
att alla logiskr mojliga universa faktiskt existerar, s implicerar det for-
stdsatt dven vart universum existerar. (Liksom exempelvis ett universum
som enbart innehéller Kalle Anka.) Men varfor ska man tro att naturen
uttommer alla logiska mojligheter? Det vore vil rimligare — eller &tmins-
tone lika rimligt — att anta att det finns vissa fundamentala naturlagar
som tilliter dtminstone ett universum, dvs. virt, men kanske dessutom
iven andra universa, som ocksi existerar, men som vi inte kan ha nigon
fysisk kontakt med och alltsa aldrig kan observera. Men da spelar det
inte s stor roll hur minga dessa frimmande universa ir, det viktiga ir
att de fundamentala naturlagarna tillater ett universum med vara natur-
konstanter och de ”lokala naturlagar” som vira fysiker lyckas uppticka.
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Den stokiga psykiatrin: Minnen, samtal, tankar
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Liser Jersilds nyutkomna bok pa hemvigen fran den nationella psykia-
terforeningens drliga kongress, som vanligt en salig blandning av hogt
och lagt, nytt och gammalt. Och en massa kollegialt skvaller. Ny ir
inte insikten att psykiatrins patienter dr stigmatiserade: de méter job-



